Whpisuje uczen po otrzymaniu zadan
Kod ucznia
Whpisaé po rozkodowaniu pracy
Imie Czas pracy:
Nazwisko 90 minut

KONKURS CHEMICZNY DLA UCZNIOW

SZKOLY PODSTAWOWEJ
ROK SZKOLNY 2018/2019
ETAP WOJEWODZKI
Informacje: Uzyskane punkty
zadanie pkt
1. Sprawdz, czy otrzymate$/as lacznie 11 stron. 1
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu komisji. 5
2. Na stronie pierwszej testu wpisz w wyznaczone miejsce 3
swoj kod. Nie wpisuj swojego imienia i nazwiska! 2
3. Arkusz sktada si¢ z 25 zadan. Przy kazdym zadaniu 5
podana jest liczba punktow mozliwych do uzyskania. 6
4. W rozwigzaniach zadan rachunkowych pamietaj o jed- 7
nostkach. 8
5. Zarozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyskac tacznie 9
50 punktow. 10
6. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu lub piora. Nie uzywaj 1
otdwka. 12
13
7. Nie uzywaj korektora. Gdy popehisz btad w zadaniach, 1
przekresl odpowiedz i obok napisz poprawng. e
8. Przy rozwigzywaniu zadan mozesz uzywaé prostego 16
kalkulatora (mnozenie, dzielenie, dodawanie, T
odejmowanie). 18
9. Brudnopis nie podlega ocenie. 19
20
21
22
23
24
25
Suma
pkt
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Zadanie 1. (0 — 2 pkt)
Lit naturalny (wystepujacy w przyrodzie) zawiera 6 % litu-6 i 94% % litu-7.
Oblicz, ile neutronéw znajduje si¢ w 400 atomach naturalnego litu?

O APOWICAZ: vttt e e

@ Informacja do zadania 2

Temﬁe(::ri’altura 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Rozpuszezalnos¢ | 9 8 18 32 50 72 98 128 | 162 | 200
[9/100 g H,O]

Zadanie 2. (0 — 2 pkt)

Za pomoc3 obliczen, wyznacz mase soli, ktora wykrystalizuje z 350 g roztworu nasyconego w
temperaturze 70 °C po obnizeniu temperatury do 20 °C.

Odpowiedz:

Zadanie 3. (0-3 pkt)
Uzupeknij zdania tak, aby byly prawdziwe zgodnie z podanym poleceniem.

1. Granulke¢ niklu umieszczono w nastepujacych roztworach:
I. Cu(NOs)z, I1. Hg(NOs),, 111. AgNOs, V. Fe(NOs),.
Zaznacz, numer probowki, w ktorej reakcja nie zaszta | / 11/ 111/ 1V.

2. Metal, ktory wypiera wodor z kwasu ale nie wypiera wodoru z zimnej wody: Fe / Ag/ Cu / Ca.
3. Przeprowadzono doswiadczenie z czterema metalami X, Y, Z i T, a nastepnie zapisano trzy
obserwacje:
I.  Metal T wypiera metal Z z roztworu jego soli;

1. Tylko metal X reaguje z zimng woda;
I11. Metal Z reaguje szybciej z kwasem niz metal Y;

Wskaz uszeregowanie tych metali w kolejno$ci malejacej aktywnosci:

A | X>Z>T>Y | B X>T>2Z>Y C| Y>T>Z>X | D | T>X>Z>Y
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Zadanie 4. (0-2 pkt)

Oblicz stezenie molowe roztworu wodorotlenku sodu, jezeli na zobojetnienie 200 cm® tego roztworu zuzyto
120 cm® roztworu kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 0,2 mol/dm°.

Proces zobojetniania przebiega zgodnie z zapisem:

2NaOH + HzSO4 — Nast4 + ZHZO

Odpowiedz:

Zadanie 5. (0-3 pkt)

Pewien weglowodor reaguje z tlenu, tworzac 13,44 dm? tlenku wegla(Il) i 12,6 g pary wodne;.
Pomiary wykonano w tych samych warunkach ci$nienia i temperatury.

Za pomoc3 obliczen, ustal wzér sumaryczny spalanego weglowodoru i podaj jego nazwe.

Odpowiedz:
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g 1nformacja do zadan 61 7

Cukier (sacharoza) C1,H»,04; Masa, g
1 tyzka 12

Wykres gestosci roztworu wodnego sacharozy w zaleznosci od stezenia procentowego w temperaturze 20°C.
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Zadanie 6. (0-2 pkt)
Przygotowano roztwor z 5 tyzek cukru (sacharozy) i 90 cm® wody o temperaturze 20°C. Oblicz stezenie
procentowe otrzymanego roztworu.

Odpowiedz:

Zadanie 7. (0-2 pkt)
Oblicz stezenie molowe roztworu opisanego w zadaniu 6. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego
miejsca po przecinku.

Odpowiedz:
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Zdanie 8. (0 - 1 pkt)

W siedmiu zlewkach znajdujg si¢ substancje (w roznych stanach skupienia) lub ich roztwory. W kazdej zlewce
zanurzono detektor (urzadzenie) do pomiaru przewodnictwa elektrycznego — w taki sposob, ze elektrody detektora
dotykaty substancji lub jej roztworu. W kazdym przypadku sprawdzano zachowanie zarowki detektora. Swiecenie
zardwki oznaczato, ze dana substancja lub jej roztwor przewodza prad elektryczny.

A. skroplony azot B. woda mineralna C. staty chlorek sodu
D. wodny roztwor wodorotlenku sodu E. wodny roztwor cukru F. wodny roztwor kwasu octowego
G. toluenowy roztwér chlorowodoru

Uzupelnij ponizszg tabele. W tym celu w odpowiednie miejsca wpisz oznaczenia literowe substancji
lub roztworu substancji (A-G), dla ktorych zaobserwowano podane w tabeli efekty.

Zarowka detektora $wieci sie Zaréwka detektora nie $wieci sie

Zadanie 9. (0 - 1 pkt)
Przeprowadzono doswiadczenie, ktdrego opis czynnosci i obserwacje podano ponizej.

Opis czynnosci: Do probowki z woda dodano krople alkoholowego roztworu fenoloftaleiny. Zawarto$¢ probowki
wymieszano. Nast¢pnie do otrzymanego roztworu wprowadzono za pomocg gumowego wezyka pewien gazowy
tlenek.

Obserwacje: Nie wida¢ zmian.

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia sformutowano hipotezg:
Z catg pewnosciq mozna stwierdzi¢, ze badany tlenek ma charakter kwasowy.
Ocen poprawnos¢ powyzszej hipotezy. Swoja opini¢ uzasadnij.

Zadanie 10. (0-2 pkt)

Dany jest roztwor HoSO4 0 stezeniu 20%.
Oblicz masowq procentowa calkowitg zawartos¢ tlenu w tym roztworze.

Odpowiedz:
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Zadanie 11. (0-3 pkt)

Sktad gleby jest zréznicowany. Sa w niej zawarte miedzy innymi zwigzki zbudowane z jonow, np. Cl~, NO3,

C0%~, 502",

Do badania sktadu gleby wykorzystuje si¢ odpowiednio przygotowane probki — roztwory bedace przesaczem

mieszaniny probek gleby z woda.

Przeprowadzono analizg sktadu gleby, wykonujac trzy proby. Wyniki zebrano w tabeli.

Uzupelnij ponizsza tabele. Wpisz nazwy anionow, ktorych obecno$¢ wykryto w przesaczu, oraz podaj zapisy

jonowe skrocone réwnan reakcji bedacych podstawa identyfikacji tych jonéw.

Proba 1 Proba 2 Proba 3
Schemat
doswiadczenia

1Zesacz 1Z€S3cz
1Z€S3cz

obserwacje Wytraca si¢ bialy osad. ;R;zfdmela SRz Wytraca si¢ biaty osad.
Nazwa
wykrywanych
jonow
Skrocone PrOba L.
jonowe
Rownanie 0] o 7= T
reakcji

0] o T

Zadanie 12. (0-3 pkt)

Wybierz i zakresl odpowiednig litere tak, aby powstaly prawdziwe wnioski.

o ) podczas rozpuszczania substancji
Roztwor wodny C,HsOH A | barwi si¢ na malino o I | w wodzie powstaja aniony OH"..
! ?;ncoifgfatl;;:i rl}()l/lkU kropel . o poniewaz rozpuszczony zwigzek nie jest
B | nie zabarwi si¢ J | elektrolitem.
dobrze rozpuszcza .
C sie w wodzie . ' K' | ma budowe niepolarna.
2 | Kwas octowy — poniewaz
stabo rozpuszcza si¢
D . L | ma budowg polarng.
w wodzie
E fatwo usuwa si¢ pod M thuszcze rozpuszczajg si¢
3 | Thusta plame 7 ubrania wplywem wody poniewa w rozpuszczalmkach pqlarnych.
= fatwo usuwa si¢ pod N thuszcze rozpuszczajg si¢ w
wplywem benzyny rozpuszczalnikach niepolarnych.
G nie zmienia o ciekte tluszcze sg pochodnymi
zabarwienia tylko kwasow nasyconych.
4 Woda bromowa dodana poniewaz T -
do cieklego thiszezu o ciekte ttuszcze zawieraja
& H odbarwia sig P | w czasteczkach reszty kwasow
nienasyconych.
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9 Informacja do zadan 13, 141 15

Zmieszano kwas butanowy z metanolem w obecnosci katalizatora.

Zadanie 13. (0-1 pkt)
Zapisz rownanie reakcji, ktora zaszla po zmieszaniu kwasu butanowego z metanolem stosujac
wzory pélstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych. Zaznacz warunki przebiegu reakcji.

Zadanie 14. (0-1 pkt)
Napisz, do jakiej grupy zwiazkow nalezy organiczny produkt tej reakcji.

Zadanie 15. (0-1 pkt)
Napisz rownanie calkowitego spalania produktu organicznego tej reakcji.

Zadanie 16. (0-3 pkt)

Ponizej przedstawiono charakterystyke trzech substancji. Rozpoznaj je. Napisz ich nazwy systematyczne i wzory
grupowe:

A) Bezbarwny gaz, stabo rozpuszczalny w wodzie, 1zejszy od powietrza. Powstaje w wyniku reakcji
karbidu z wodg. Z powietrzem tworzy mieszaning wybuchows.

B) Bezbarwna ciecz o charakterystycznym zapachu, 1zejsza od wody, mieszajaca si¢ z nig w dowolnym
stosunku. Podczas mieszania z woda zachodzi zjawisko kontrakcji. Bardzo dobry rozpuszczalnik dla
wielu substancji. Czasteczka sktada si¢ z 9 atomow trzech roznych pierwiastkoéw. Po dodaniu
K2Cr,07 oraz H,SO4 1 ogrzaniu nastgpuje zmiana barwy pomaranczowej na zielona.

SUMAaryczny WzOr ChEMICZINY: .. .ottt e

C) Bezwodne, biate, do$¢ twarde cialo state, Sliskie w dotyku, dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, w
wodzie migkkiej pieni si¢ obficie. Jest gtldwnym sktadnikiem materiatu stosowanego w Zyciu
codziennym do utrzymywania higieny. Czasteczka sktada si¢ z 56 atomoéw nalezacych do 4 r6znych
pierwiastkéw. Jednym z nich jest pierwiastek nalezacy do 1 grupy uktadu okresowego, ktorego
konfiguracja elektronowa jest nastepujaca: K2 LEMm.

SUMATYCZNY WZOT CHEIIICZINY: ...\ttt ettt et et e e et e e e et e e et et e te e e et e e et e e e e eeaenes
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Zadanie 17. (0-3 pkt)
Oblicz objetos¢ 16 % roztworu kwasu octowego CH;COOH o gestosci 1,02 cm% oraz objetos$¢ wody, jakie

. . . , . . mol
nalezy zmieszaé ze soba, aby otrzyma¢ 500 cm® roztworu o stezeniu 0,5 o

Odpowiedz:

Zadanie 18. (0-2 pkt)
Ocen prawdziwos¢ objawow reakcji chemicznych, ktére mozna zaobserwowaé podczas identyfikacji
zwigzkow chemicznych. Wpisz X w kolumne P, jesli zdanie jest prawdziwe lub w F, jesli jest falszywe.

P

1. | Biatko jaja kurzego pod wptywem stezonego roztworu kwasu azotowego(V) barwi si¢ na zotto.

2. | Cukier pod wptywem stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) zotknie, a nastepnie czernieje.

3 W czasie dziatania roztworem kwasu solnego na muszelke, wydziela si¢ bezbarwny gaz,
" | powodujacy metnienie wody wapienne;j.

4. | Kisiel pod wptywem jodyny przyjmuje granatowe zabarwienie.

5. | Rozcienczony roztwor manganianu(VII) potasu odbarwia si¢ pod wptywem oleju rzepakowego.

@ Informacja do zadan 19 20

Schemat przedstawia cigg reakcji chemicznych:
H,0  Cl, _ HCl
CaC, —m A —- B —C
1 2 3

Zadanie 19. (0-2 pkt)
Napisz réwnania reakcji 1 — 3 uzywajac wzorow polstrukturalnych (grupowych) zwiazkéw organicznych.

1 T T
REaKC A 2 oot

S 1o 12 K
8
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Zadanie 20. (0-3 pkt)
Napisz nazwy systematyczne prawidlowych zwigzkoéw organicznych:

AT V7<) Q2 P
WIaZEK B oo e

ZWIGZEK G ot

Zadanie 21. (0-3 pkt)
Przeprowadzono do$wiadczenie zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku. Do kazdej probowki
wrzucono uniwersalny papierek wskaznikowy.

C2HsOH CH:NH2 CH:COOH CH:COOCH: Ci17H3sCOOH
2 s <l e e " s
1 20 30 W 41V S w
S—t S’ S— o P I
H20

A. Podaj numery probowek, w ktéorych nie zaobserwowano zmiany barwy uniwersalnego papierka
wskazZnikowego: .....................

B. OKresl odczyny badanych substancji po wprowadzeniu do wody.
Probowka 1: ... ...
Probowka 2: .. ... oo
Probowka 3: ...

Probodwka 4: ..o

Zdanie 22. (0-2 pkt)

Do 30 g mieszaniny metanolu i etanolu, w ktorym ste¢zenie masowe metanolu wynosito 35%, dodano 30 g
mieszaniny metanolu i etanolu, w ktdrej stgzenie masowe etanolu wynosi 35%. Oblicz, jaki byl masowy sklad
procentowy powstalego roztworu.

Odpowiedz:
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@ Informacje do zadan?23, 24 1 25

Przeprowadzono reakcje przedstawiong na schemacie.

HCl(ag)

Na,S0:(aq)

NaOH(agq)
+ fenoloftaleina

Zadanie 23. (0-1 pkt)

Napisz, jakich obserwacji mozna dokona¢ w kolbie stozkowej i pluczce.

W KOIDIE | e e et
stozkowej

Obserwacije

w pluczce

Zadanie24. (0-1 pkt)

Zapisz réownanie reakcji zachodzace w kolbie stozkowej w formie jonowe skréconej.

Zadanie25. (0-1 pkt)

Napisz rownanie reakcji zachodzacej w pluczce w formie pelnej jonowe;j.

10
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BRUDNOPIS

11



