Whpisuje uczen po otrzymaniu zadan
Kod ucznia
Whpisa¢ po rozkodowaniu pracy
Imie Czas pracy:
) 90 minut
Nazwisko

KONKURS CHEMICZNY DLA UCZNIOW GIMNAZJUM

ROK SZKOLNY 2018/2019
ETAP WOJEWODZKI

Informacje:

1.

Sprawdz, czy otrzymates/as tacznie 11 stron.
Ewentualny brak zglos przewodniczacemu komisji.

Na stronie pierwszej testu wpisz w wyznaczone miejsce
swoj kod. Nie wpisuj swojego imienia i nazwiska!
Arkusz sktada si¢ z 26 zadan. Przy kazdym zadaniu
podana jest liczba punktéw mozliwych do uzyskania.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych pamigtaj o jed-
nostkach.

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyskac tacznie
50 punktow.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu lub piora. Nie uzywaj

otowka.

Nie uzywaj korektora. Gdy popelnisz btad w zadaniach,
przekresl odpowiedz 1 obok napisz poprawna.

Przy rozwigzywaniu zadah mozesz uzywac prostego
kalkulatora (mnozenie, dziclenie, dodawanie,
odejmowanie).

Brudnopis nie podlega ocenie.

Uzyskane punkty

zadanie pkt
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Zadanie 1. (0-2 pkt)

Bor naturalny (wystgpujacy w przyrodzie) zawiera 18,83 % boru-10 i 81,17 % boru-11. Oblicz, ile neutronéw
znajduje si¢ w 600 atomach naturalnego boru? Wynik zaokraglij do jednosci.

L0 T o0 X4 15T b2 O

Zadanie 2. (0-1 pkt)

Masa izotopu promieniotworczego pierwiastka wynosita 160 mg. Po uptywie dwoch lat jego masa zmniejszylta si¢
0 150 mg. Za pomoca obliczen, wyznacz czas polowicznego rozpadu tego izotopu.

(@ T o0 X4 15T a b2 PP

Zdanie 3. (0-1 pkt)

W siedmiu zlewkach znajduja si¢ substancje (w réznych stanach skupienia) lub ich roztwory. W kazdej zlewce
zanurzono detektor do pomiaru przewodnictwa elektrycznego — w taki sposob, ze elektrody detektora dotykaty
substancji lub jej roztworu. W kazdym przypadku sprawdzano zachowanie zarowki detektora. Swiecenie zarowki
oznaczato, ze dana substancja lub jej roztwor przewodzg prad elektryczny.

A. skroplony tlen B. wodny roztwor jodku potasu C. staty chlorek sodu

D. wodny roztwér cukru E. toluenowy roztwor chlorowodoru F. woda mineralna

G. kwas mrowkowy

Uzupelnij ponizsza tabele. W tym celu w odpowiednie miejsca wpisz oznaczenia literowe substancji
lub roztworu substancji (A-G), dla ktorych zaobserwowano podane w tabeli efekty.

Zardwka detektora $wieci sie Zaréwka detektora nie $wieci sie
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Zadanie 4. (0-1 pkt)
Przeprowadzono doswiadczenie, ktdrego opis czynnos$ci i obserwacje podano ponize;.

Opis czynnosci: Do probowki z wodg dodano krople alkoholowego roztworu fenoloftaleiny. Zawarto§é probowki
wymieszano. Nastepnie do otrzymanego roztworu wprowadzono za pomocg gumowego wezyka pewien gazowy tlenek.

Obserwacje: Nie wida¢ zmian.

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia sformutowano hipoteze:

Z catq pewnosciq mozna stwierdzi¢, ze badany tlenek ma charakter kwasowy.
Ocen poprawno$¢é powyzszej hipotezy. Swojq opini¢ uzasadnij.

Zadanie 5. (0-2 pkt)

Dany jest roztwor H3PO4 0 stezeniu 25%.
Oblicz masowa procentowa zawarto$¢ calego tlenu w tym roztworze.

(0761070307 15T 7/

@Informacja do zadania 6

Tem[pzecrial tura 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Rozpuszczalnosé
[9/100 g H,0] 2 8 18 32 50 72 98 128 162 200

Zadanie 6. (0-2 pkt)

Za pomoc3 obliczen, wyznacz mase soli, ktéra wykrystalizuje z 456 g roztworu nasyconego w temperaturze
80 °C po obnizeniu temperatury do 20 °C.

L@ T o0 X4 1< a 2 P

3
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Zadanie 7. (0-3 pkt)
Sktad gleby jest zroznicowany. Sg w niej zawarte migdzy innymi zwiazki zbudowane z jonoéw, np. Cl~, NO3,
C0%~, SO2~. Do badania sktadu gleby wykorzystuje sie odpowiednio przygotowane probki — roztwory bedace

przesaczem mieszaniny probek gleby z woda.
Przeprowadzono analizg sktadu gleby, wykonujac trzy proby. Wyniki zebrano w tabeli.

Uzupeij ponizsza tabele. Wpisz nazwy anion6éw, ktérych obecno$¢ wykryto w przesaczu, oraz podaj zapisy
jonowe skrocone réwnan reakcji bedacych podstawa identyfikacji tych jonéw.

Proba 1 Proba 2 Proba 3

HCI(aq) AgNO3 (aq) BaCIZ (aq)
schemat
doswiadczenia

17esacz TZC89C4 rzesacz
obserwacje Wyadziela si¢ bezbarwny gaz. Wytraca si¢ bialy osad. Wytraca si¢ biaty osad.
Nazwa
wykrywanych
jonow
Skrocone | 2 06) oY T
jonowe
rownanie PIODA 2 L.
reakcji

| &8 (0] o: 1K T

@’Informacja do zadan 819

Do wody wrzucono 21,59 g potasu i po zakoriczeniu reakcji rozciericzono uzyskany roztwor do objetosci 100 cm?,
Gestos¢ uzyskanego roztworu wynosita 1,24 glem®,

Zadanie 8. (0-2 pkt)
Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

L@ T o0} 1< a 2 RN
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Zadanie 9. (0-2 pkt)
Oblicz stezenie molowe otrzymanego roztworu.

L@ T o0 )4 1T b2

Zadanie 10. (0-3 pkt)
Przeprowadzono reakcje¢ kwasu azotowego(V) z weglem. Ré6wnanie przebiegajacej reakcji zapisano nastepujaco:
HNO3 + ....C —> ... C02 + . N02 + ... Hzo

A. Dobierz wspolczynniki stechiometryczne metodg bilansu elektronowego.

Odp.: HNOgz - e G e
C. Rdéwnanie reakcji chemicznej ze wspolczynnikami stechiometrycznymi.

HNO3 + ....C —> ... C02 + N02 + ... HZO

@ Informacja do zadan 11,12 13

Pewien hydrat siarczanu(VI) sodu zawiera w swojej czgsteczce 47% wody. 10 g tego hydratu rozpuszczono w
wodzie i otrzymano 30-procentowy nasycony roztwor.

Zadanie 11. (0-2 pkt)

Za pomoc3a obliczen, ustal wzor chemiczny powyzszego hydratu. Wynik podaj z doktadnosciag do pierwszego
miejsca po przecinku.

OPOWICAZ: .ttt et e e e e
5
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Zadanie 12. (0-2 pkt)

Oblicz, w jakiej objetosci wody nalezy rozpusci¢ 10 g hydratu siarczanu(VI) sodu, aby otrzymaé¢ 30%
nasycony roztwor. Wynik podaj z doktadnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.

1076|0701 15 2

Zadanie 13. (0-1 pkt)

Oblicz rozpuszczalno$¢ nasyconego hydratu siarczanu(VI) sodu. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego
miejsca po przecinku.

@ Informacja do zadania 14

Pewien weglowodor reaguje z tlenu, tworzqc 15,68 dm? tlenku wegla(I) i 10,8 g pary wodnej.
Pomiary wykonano w tych samych warunkach cisnienia i temperatury.

Zadanie 14. (0-4 pkt)

A. Za pomocg obliczen, ustal wzér sumaryczny spalanego weglowodoru.

L4107 )0 T /2P
6
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B. Podaj wzory pélstrukturalne (grupowe) i nazwy przykladowych dwéch izomer6w wyznaczonego
weglowodoru.

zwigzku

Wzor

Nazwa
zwiazku

Zadanie 15. (0-3 pkt)

Wybierz i zakresl odpowiednie litery tak, aby powstaly prawdziwe wnioski.

podczas rozpuszczania substancji

Roztwér wodny CoHsOH | A | nie zabarwi sig ! w wodzie powstajg aniony OH ™~

1 | po dodaniu Kilku kropel — poniewaz - ——
fenoloftaleiny B barv_v1 si¢ na j | rozpuszczony zwigzek nie jest
malinowo elektrolitem.
C fatwo usuwa si¢ pod K thuszcze rozpuszczaja si¢ w
_ wplywem wody _ . rozpuszczalnikach niepolarnych
2 | Thustg plame z ubrania : poniewaz —
D fatwo usuwa sie pod L tluszcze rozpuszczaja sie w
wplywem benzyny rozpuszczalnikach polarnych.
E d.o gize rozpuszcza M | ma budowge niepolarna
si¢ w wodzie ) .
3 | Kwas octowy 1ab : poniewaz
[ | Stabo rozpuszcza sig N | ma budowg polarng
w wodzie
nie zmienia ciekte tlhuszcze sg pochodnymi
G Co @) .
zabarwienia tylko kwasow nasyconych

Woda bromowa dodana

4 do cieklego thiszezu odbatwia si poniewaz ciekle thuszcze zawieraja w
P | czasteczkach reszty kwasow

nienasyconych

@Informacja do zadan 16, 17118

Zmieszano kwas propanowy z etanolem w obecnosci katalizatora.

Zadanie 16. (0-1 pkt)

Zapisz réwnanie reakcji, ktora zaszla po zmieszaniu kwasu propanowego z etanolem stosujac wzory
polstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych. Uwzglednij warunki reakcji.

Zadanie 17. (0-1 pkt)

Napisz, do jakiej grupy zwiazkéw nalezy organiczny produkt tej reakcji.

Zadanie 18. (0-1 pkt)

Napisz réwnanie catkowitego spalania produktu organicznego tej reakcji.
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@ Informacja do zadan 19120

Cukier (sacharoza) C;pH»044 Masa, g
1 tyzka 12

Wykres gestosci roztworu wodnego sacharozy w zaleznosci od stezenia procentowego W temperaturze 20°C.

g 145
'emd 440
1,35
1,30
1,25
1,20

1,15
1,10 —
1,05

—

1,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Cp, %

d

Zadanie 19. (0-2 pkt)

Przygotowano roztwor z 3 tyzek cukru (sacharozy) i 84 cm® wody w odpowiedniej temperaturze.
Oblicz steZenie procentowe otrzymanego roztworu.

(076107030 15T 7/

Zadanie 20. (0-2 pkt)

Oblicz stezenie molowe roztworu opisanego w zadaniu 19. Wynik podaj z doktadnosciag do pierwszego miejsca
po przecinku.

(04107010 T /2
8
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Zadanie 21. (0-2 pkt)

Ocen prawdziwos¢ zdan na temat nizej podanych weglowodorow. Wpisz X w kolumne P, jesli zdanie jest
prawdziwe lub w kolumne F, jesli jest falszywe.

A. CH2=CH'CH2'CH3 B. CHQ:CH-CHg C. CH3'CH2'CH3

1. | Weglowodory A, B, C sg homologami etenu.

2. | Weglowodory B i C sg wzglgdem siebie izomerami.

3. | Weglowodor C odbarwia wodg bromowa.

4. | Weglowodor A jest bardziej lotny od weglowodoru B.

5. | W reakcji polimeryzacji weglowodoru C powstaje polipropylen.

Zadanie 22. (0-3 pkt)

Przeprowadzono do$wiadczenie zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku. Do kazdej probowki
wrzucono uniwersalny papierek wskaznikowy.

C2HsOH CH3:NH2 CH3COOH CH:COOCHs Ci17H3sCOOH
- - - e e
I 21 3V 4 >V
H>O

A. Podaj numery probowek, w ktorych nie zaobserwowano zmiany barwy uniwersalnego papierka

wskaznikowego: ...

B. Okresl odczyny badanych substancji.
Probowka 1: .. ...
Probowka 2: ... ...
Probowka 3: ... ...

Probowka 4: ..o
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@Informacja do zadan 231 24

Do trzech zlewek zawierajgcych wodny roztwor jaja kurzego dodano 3 rozne substancje oznaczone X, Y, Z. We
wszystkich zlewkach zaobserwowano Scinanie si¢ biatka. Nastgpnie do kazdej zlewki dodano wode.
Zaobserwowano, ze w zlewkach, do ktorych dodano Y i Z, biatko nie rozpuscito sie, a w zlewce z X biatko

rozpuscito sie.
Zadanie 23. (0-1 pkt)

Uzupekij zdania, tak aby byly prawdziwe.

1. Pod wptywem substancji X nastapit proces A/ B/ C.
2. Pod wplywem substancji Y i Z nastapit proces D/ E / F.

A) denaturacji B) degradacji C) koagulacji

D) krystalizacji E) denaturacji F) koagulacji
Zadanie 24. (0-1pkt)

Substancjami X, Y, Z mogly by¢ zwiazki:

X Y VA
A. | NaCl NaCl lub H,SO, | C;HsOH
B. | NaCl lub HCI NaOH lub KOH | CuSO,
C. | NaOH C,HsOH NaCl lub H,SO,
D. | NaCl KOH C,HsOH

@ Informacja do zadan 25i 26

Schemat przedstawia cigg zachodzgcych reakcji chemicznych:
H,0 ~ Cl, _ HCl
CaC, —m A - B — C
1 2 3

Zadanie 25. (0-2 pkt)

Napisz réwnania reakcji 1 — 3 uzywajac wzorow pélstrukturalnych (grupowych) zwigzkow organicznych.
2 1 12 T

REAK G 2 ot e e e

R G B3 ot e

Zadanie 26. (0-3 pkt)

Napisz nazwy systematyczne powstalych zwiazkéw organicznych:
ZWIAZEK A o
WIZEK B i e

ZWIAZEK C: oo

10
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BRUDNOPIS

11



